Mvv ] nadeje

H] p n Q

(ig

Ve, co potfebujete Vedet o kryptoméanach.
‘ ( umelé inteligenci a dalSich pfevratnyc
fechnologiich Q
Patrick Zandl JangrMelvil 8



Patrick Zandl

MYTY A NADEJE DIGITALNIHO SVETA

Vse, co pottebujete védét o kryptoméndch, umélé inteligenci
a dalsich prevratnych technologiich

Copyright © Patrick Zandl, 2022. All rights reserved.

V edici Pod povrchem vydalo nakladatelstvi Jan Melvil Publishing
v Brné roku 2022. Zadna ¢ast této knihy nesmi byt nijak pouzita
¢i reprodukovéna bez pisemného svoleni, s vyjimkou ptipada
kratkych citaci jako soudasti kritickych ¢lankt a recenzi.

Odpovédna redaktorka Lenka Cizkova

Jazykovy redaktor Ales Antosik

Redakéni spolupriace Tomas Baranek, Tomas Holdik,

Vit Sebor, Marek Vlha

Séfredaktor Marek Vlha

Graficka uprava a sazba David Dvordk

[lustrace na obdlce byla vygenerovana pomoci nastroje Midjourney
Obalka Pavel Junk

Jazykova korektura Vilém Kmunicek

Tisk a vazba PBtisk, a. s., P¥ibram

Vydani prvni [w] ﬁﬁ [w]

Jan Melvil Publishing, 2022 %g‘, :
Viechny nage knihy najdetena |

www.melvil.cz [w]

Chyby a pfipominky: melvil.cz/chyby

Recenze a pochvaly: melvil.cz/kniha-myty-a-nadeje,

libisemi@melvil.cz
Kniha vychazi také elektronicky a jako audiokniha.

ISBN 978-80-7555-175-7


http://www.melvil.cz
http://www.melvil.cz/chyby
http://www.melvil.cz/kniha-myty-a-nadeje
mailto:libisemi%40melvil.cz?subject=

Vénovdno Antoninu Jaroslavu Liehmovi,
kterému jsem tuto knihu slibil jakozto rukovét
k pochopenti soucasného svéta. Tak jako jeho texty
byly rukovéti k pochopenti svéta jeho generace.
Vyddni knihy se bohuzel nedoZil.



yayidojouyoay yafiusesaaid yossiep e 1ousdijaiul gjauwn ‘yoeuauwoldhsg 019paa aalnganod 09 ‘8$A *¥LIAS OHINTYLIIA IMIAYN ¥ ALAW Ayiuy Z exzexn eujaiilis gujop



Jak jsem se nestal bitcoinovym miliarddrem.

1. DECENTRALIZACE A KRYPTOMENY ... ... . 13
Smrt bankérum a prdavnikum, sldva programdtoriim! Nebo ne?

2.WEB 3.0 ... 42
,Méné divéry, vice pravdy.”

3. UMELA INTELIGENCE ..o, 76
Prdci strojum. Inteligenci taky. A co lidem?

4. ETIKA A UMELA INTELIGENCE ............................. 130
,Lidé se obdvayji, Ze pocitace budou prilis chytré a ovlddnou svét,
ale skutecnym problémem je, Ze jsou p¥ilis hloupé a svét uz ovlddly.”

5.SOCIALNI SITE ..., 154
Monetizace nendvisti, bublina souhlasu.

6. SOUKROMI A VLASTNICTVi. ..., 203
Pro¢ online platformy eroduji oboji.

Zdkladni strategickd surovina internetové éry... dosla.

CO S TIM? ... 276
,Zde zapoéal pdd galaktické Rise.” Neslo mu zabrdnit?

POdEKOVANT ... 288


http://www.melvil.cz/kniha-myty-a-nadeje

yayidojouyoay yafiuseaaid yossiep e 1ousdijaiul gjawn ‘yoeuauwoldhsg 019paa a1alnganod 09 ‘9$A '¥LIAS OHINTYLIIA IMIAYN ¥ ALAW Ayiuy Z exzexn eujaiiiis ujop



UuvoD

Jak jsem se nestal
bitcoinovym miliardarem.

Prvnich pét let po zjeveni Bitcoinu znamenalo zlaty vék pro vsechny,
kteti uvétili v jeho vizi, nebo se jen dilem ndhody dostali ve spravny
¢as na spravné misto. Stal jsem se jednim z nich. Mj ptibéh krypto-
ménového miliardafstvi viak mél skoncit na nule...

V roce 2011 se mi ozvali dva znami z Ciny s tim, ze maji skvély
napad. Chtéli by pry Bitcoin téZit za pomoci $ikovného softwaru.
Mélo to vsak jednu vadu. Pottebovali nakoupit soucastky pro tézeb-
ni stroje, jenZe ty jim nikdo nechtél prodat. A tak je napadlo, Ze se
ozvou mné, bilému ¢lovéku z Evropy s kontakty v IT, a objednavka
se uskute¢ni ptes mé. Neslo o podvod. Komponenty jsme zaplatili
a sestavili jsme tézebni pocitace. Jeden z mych ¢inskych partnert
se je pokousel vtésnat pod postel, aby mu hned prvni noc doslo,
Ze pro ten randadl a teplo tézbu do svého studentského pidibytecku
nevtésnd. J4 jsem se stal kryptosdhibem - ¢lovékem, ktery dojedna-
val dealy. Oni dva ,noname Asijci, kterych si euroamerické firmy
nevs$imaly a povaZzovaly je za pouhé poskoky i v dobé, kdy jsme ob-
jednavali dily za miliony dolard.

Uplynulo nékolik roki. Vyrostli jsme a stal se z nds vyznamny
téZat nejen Bitcoinu. Nase datova centra byla rozlezla ptes nékolik
¢inskych provincii. V jednom mésté dokonce odpadni teplo z nasich
kryptofarem vytapélo bazén a $kolu. V kryptokomunité, ktera ne-
byla zdaleka tak rasisticka jako IT firmy, jsme ziskali dobré renomé
a byli jsme na nejlepsi cesté stat se bitcoinovymi bohaci. Uz se vlast-
né nemohlo stit nic myslitelného, aby k tomu nedoslo. Neexistovalo
nic, co by mohlo nase diverzifikované kryptoaktivity porazit, proto-
Ze neporazitelnost je jejich podstatou.
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Jenze jednoho krasného dne roku 2018 ¢inska vldda usoudila,
Ze kryptomény pro ni predstavuji problém. Vlastné hned nékolik
problému. Tim prvnim bylo, Ze kryptomény vytvarely skupinu elit-
nich zbohatlikd, kteti se vzpécovali komunistické morélce i strané,
byli hlasiti, neptehlédnutelni a potencidlné podvratni. Druhy pro-
blém spocival v cenach elekttiny. V Ciné se masivné dotuji a lidé si
tak elekttinu bézné kupuji pod ndkladovou cenou. Masové ,,paleni®
elektfiny pro tézbu bitcointi zadalo 1ézt do penéz a navic nebezpecné
destabilizovat distribu¢ni soustavu. A tak bylo celé odvétvi ze dne na
den jednoduse postaveno mimo zdkon a vSechny zic¢astnéné firmy
se dostaly na Groven neptatel statu.

Uz jsem zminoval, Ze nds nemohlo nic porazit? Méli jsme zdroje,
penize, pravniky i smlouvy. Nam se pfece nemohlo nic stat!

Cinska banka se nas ani neobtéZovala upozornit na to, Ze uz ne-
disponujeme uétem. To kolegové zjistili az ve chvili, kdy jim neprosla
transakce platebni kartou. Realitni spole¢nost, kterd ndm pronaji-
mala pozemky pro datové centrum, se zachovala férovéji. Upozor-
nila nds, Ze se mame do konce mésice prestéhovat. Chapete? Mysleli
si, ze za par dni vystéhujeme obrovskou budovu nadupanou pocitaéi.
Odpoveédéli jsme diirazné a do kopie jsme pridali nasi ¢inskou pravni
firmu, aby jim ozfejmila, Ze uzaviend ndjemni smlouva ma desetile-
tou vypovédni lhitu.

Dostalo se nam dvou e-mailovych odpovédi. Ta prvni byla od na-
$eho pravnika, jenz ndm s okamzitou platnosti vypovédél pro néj
velmi lukrativni kontrakt. Ve druhé nds realitni firma upozornila, Ze
jako spole¢nost nepfitelskd vici statu nemtzeme platnost smlouvy
vyméahat. Coz se okamzité potvrdilo.

Béhem par tydnii bylo vymalovano. Odvézt tézebni servery? Zad-
nd spedi¢ni spole¢nost si to nedovolila. Elektfina? Vypnuta obratem.
Zaméstnanci? Do tydne zmizeli v§ichni - ¢4st s omluvou, vétsina bez
ni. Jako posledni vérny ndm zistal bankovni icet na spliceni uvéra,
ktery se mésic co mésic dozadoval splatek za zmaiené investice. Cast
z toho veho jsme nakonec ,,se §téstim“ prodali ptibuznému mist-
niho komunistického pohlavara, ¢4st se prosté vyhodila. Jen maly
zbytek se ndm povedlo pfesunout vlickem do Hongkongu, kde jesté
nevladla tak tuhd kontrola.



uvob

Tenhle ptibéh jsem nikdy nevypravél cely a ani tentokrit napti-
klad neprozradim jméno nasi firmy. Mam pro to davody, véetné vy-
rovnavani se s vlastnim netspéchem. Snad nejvic mi ale vadilo, kolik
knizecich rad mi ex-post davali teoretici, kteti ke kryptoméndm p#i-
¢ichli maximalné zpovzdali a o podnikani v Ciné netusili uz viibec
nic. A to, jak neotfesitelné tito lidé na svych moudrech trvali.

Nestastny prozitek byl ale k né¢emu uzite¢ny: stil na prahu
mého badani po tom, jakymi zptsoby se zddnlivé nezdolné systémy
a nepristrelné technologie hrouti. Kdyz se s novymi technologiemi
potkavate, déje se tak zpravidla prostfednictvim nadsenych ¢lanka
vérozvéstl, propagatoru a marketéru, ktefi nemaji divod rozebirat
stinné stranky véci, ptipadné si jich ani nejsou védomi. Jenze selha-
vani m4 své zdkonitosti a jsem presvédceny, Ze aktudlni technologic-
ké revoluce otfese mnoha jistotami a svét ucini ptinejlep$im do¢asné
kieh¢im, nez doposud byl.

Na naésledujicich strankach se dozvite, jak prevratné technolo-
gie funguji a pro¢ muzeme naopak jiné povazovat za nafouknutou
bublinu. Méli bychom totiZ porozumét jejich moZznostem i rizikim,
kterd ptindseji a jeZ ostentativné odmitame vnimat, jako by nase
vira v pokrok byla slepa.
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DECENTRALIZACE
A KRYPTOMENY

Smrt bankéFim a prdavnikium,
sldva programdtorum!
Nebo ne?

Od osmdesatych let dvacatého po prvni dvacetileti naseho stoleti
byla uréujicim rysem ekonomiky i technologii centralizace. Pro-
jevovala se viude, a to nesmirné silné. V pramyslu vznikaly velké
vyrobni clustery, zejména v Ciné. Ve finan¢nim svété se etablova-
ly centraly jako Londyn nebo Hongkong, ve startupech Silicon Va-
lley. V novych technologiich vznikly a udrzely se standardy IBM PC
pro osobni pocitace, v telekomunikacich mobilni standardy GSM/
UMTS/LTE. Kazdy z téchto prevazné centralizovanych pristuptd se
stal neoddiskutovatelnym hegemonem a p¥i¢inou, pro¢ jsme zacali
mluvit o éfe globalizace a s niio ,konci déjin®.

Jenze pak se véci zacaly ménit. Na internet, ktery byl sim o sobé
technicky decentralizovany, v praxi véak predev$im ekonomicky
centralizovany, zacaly ptichazet decentralizované sluzby, z nichz si
nejvice viimame kryptomén. Jejich propagatofi totiz decentralizo-
vanost — nezavislost na vsech a véem - hldsali jako hlavni vyhodu.
Kryptoménova vlna ziskala masovou pozornost predevsim kvili
zisktim, jez ur¢itému okruhu lidi vygenerovala. Masivni pfesku-
povani kapitalu vzdy vzbuzuje zdjem, nebot je pravodnim jevem
revoluce.

V tu chvili se v8ak jesté zdélo, Ze pujde jen o mens$i anomalii.
Ano, mozna v technologiich vzniknou ur¢ité decentralizované sluzby
a budou predstavovat vyjimku z pravidla. Copak je viak myslitelna
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hybn4 sila, ktera by rozbila centralizované vyrobni clustery, jez do-
sud byly rozhodujici vyhodou v hospodarské soutézi?

Onou hybnou silou se stala pandemie covidu-19 a nasledné val-
ka na Ukrajiné, které zadsadné zkomplikovaly dodavatelsko-odbéra-
telské vztahy a rozrusily rozsihlé vyrobni sité, jez jsou pro vyrobu
pokrocilejsich technologii nezbytné. Cely svét zacal horec¢né resit
odolnost proti takovym ,¢ernym labutim®.* Velké vyrobni korpo-
race zacaly stahovat svou stéZejni produkci do politicky kompati-
bilnich statd, od kterych ocekavaji ohled na své zajmy. Na prahu
dvacatych letech jednadvacéitého stoleti se stalo neoddiskutovatel-
nym faktem, Ze ekonomické sankce, at pfiznané, nebo neptiznané,
se stanou legitimni soudasti zapoleni o dominanci nebo alesponi
o prosazeni ptipustnosti néjaké politické vize. Politiku strachu tak
nahradila ekonomika strachu. Namisto hrtzy z atentatt a masakri
nevinnych se spole¢nost zac¢ala bat o dodavky energii a pracovni
mista.

V dobé, kdy pracuji na této knize, si jesté nikdo netroufd s urci-
tosti ¥ict, zda ruskd invaze na Ukrajinu spolu s pandemii covidu-19
skuteéné predstavuji milnik, ktery spousti dlouhodobé stahovani
primyslu zpét na Zapad. Je mozné, Ze tuto zakrutu béhem par let
vybereme. Jenze ptijdou daldi. Pravdépodobné se nachazime pted
dalsimi regionalnimi konflikty, jez patrné prerostou v celosvétovy
konflikt. Konflikt ekonomicky, nikoli nutné vojensky.

Muze v soupeteni decentraliza¢nich a centraliza¢nich tendenci
dojit k zdsadnimu prialomu?

Ukazeme si, Ze se tyto tendence sttidaji — lze Fict, Ze trvale osci-
luji kolem ,,normaélové osy*. Oscilace se zpravidla zpomaluje, dokud
ji neni doddn externi impulz, jimz mtZe byt technologicky pralom,
ohrozZeni nebo tteba stitni regulace. P¥i takovém impulzu dojde
k pteskupeni vlivu a kapitélu, coz zptusobi zesilené kmitani (ampli-
tudu). To mobilizuje obranné mechanismy téch, kteti o vliv a kapitél
kvuli zmeéné prichazeji, a snazi se proto ptijit s novym pralomem ve
svij prospéch, coz zase zvysuje frekvenci zmén.

* Ponechme stranou, ze Talebuv pojem ,erna labut® neni pouZit spravné,

nebot ten m4 oznacovat situaci neptredvidatelnou. Nikoli takovou, ktera
byla otekavateln4 a pravdépodobné musela v brzké budoucnosti nastat.

| 14
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Tento jednoduchy ekonomicky jev ma sviij zdklad v samotném od-
meénovani penézi a je ptirozenou soucasti ekonomiky. Dokud bude
spolecenska dominance zaloZena téméf vyhradné na dominanci fi-
nanéni, bude k sinusoidé zmén dochézet, nebot ji pohani zapas o do-
minanci. V ur¢ité mite neni takové kmitdni pro Zivot homo economi-
cus $patné. Prilis vysoka amplituda i frekvence zmén vsak zpisobuji
obrovské celospole¢enské ottesy, nebot ty se dotykaji stale vétsiho
poctu lidi — p¥indseji jim nezaméstnanost, nejistotu a strach. Tim sou-
¢asna decentraliza¢ni tendence zvys$uje kiehkost naseho svéta.

V této a nasledujici kapitole si popiSeme, jak tyto centraliza¢né-de-
centraliza¢ni tendence funguji. Na ptikladu kryptomén a Webu 3.0
uvidime, jak se sluzby, jeZ maji predstavovat nadéji pro decentralizaci
a absolutni svobodu, v dal$im kmitu sinusoidy p#iblizuji centralizo-
vanosti, z niz silné profituje opét jen tzka skupina lidi.

Vedle toho si ukaZeme, jak na centraliza¢ni tendence reaguje $i-
roka spole¢nost, ktera z nich nema p¥imy prospéch. A Ze klesa vira
v ekonomiku a penize, nebot ty se staly dostupné do té miry, Ze tak-
tka kazdému zajisti zakladni obZivu, ale neumozni mu spolecensky
vzestup. Na Zapadé (a nejen tam) si $iroké vrstvy spole¢nosti zvykaji
na fakt, Ze na vlastnictvi zdkladnich Zivotnich prosttedkd, jako je
bydleni, nikdy nevydélaji dost penéz.

Blockchain: koncept s nadéji revoluce

Kde jinde zacit povidani o budoucnosti svéta a technologii nez
u kryptomén. Pro nékoho ptedstavuji Ponziho schéma, pro jiného
svobodu a budoucnost. Nezminit ,krypto“ hned na za¢atku by zna-
menalo koledovat si o opovrzeni na obou strandch barikddy. Beru to
jako ptilezitost vyrovnat informaéni manko, které kolem blockchai-
novych technologii vznika.

Snaha vytvotit digitdlni ménu, v niZz by nemusel existovat pro-
strednik, garant plateb, tu byla dlouho. JenZe narizela na problémy.
Jednou z hlavnich vyzev p#i navrhovani digitalni mény je takzvany
problém dvojiho utrdceni. Pokud je digitdlni dolar pouhou informa-
ci, co lidem bréni, aby ho kopirovali a ,utratili®, kolikrat chtéji? Tra-
di¢ni odpovéd spocivala v tom, Ze se pouzije centralni clearingové
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centrum, které bude v redlném case vést knihu vsech transakci —
a zajisti, Ze pokud nékdo svijj posledni digitalni dolar utrati, nebude
ho moct utratit znovu. Uéetni kniha zabratiuje podvodtim, ale také
vyzaduje davéryhodnou treti stranu, ktera ji bude spravovat. Coz
tradi¢né ptindsi centralizaci a také vliv statu, jenZ si maZe na onu
davéryhodnou tfeti stranu doslapnout. Lze najit cestu, jak zdznamy
v takové ucetni knize vérohodné potvrdit kymkoli? A jak?

V roce 1997 ptiel britsky kryptograf Adam Back s myslenkou,
Ze tehdejsi ohromné narustajici problém s e-mailovym spamem by
mohlo vytesit pocitani ,hashe®, jakéhosi kontrolniho souctu celého
e-mailu. Back vychazel z predpokladu, Ze zatimco bézny odesilatel
rad vénuje vtefinu vypocetniho vykonu svého pocitace na odeslani
jednoho e-mailu, spame¥i si nic takového dovolit nemohou, protoze
jejich obchodni model stoji na rozesilani miliond e-maild na véechny
strany, a minimalizace narokd na hardware je pro né tudiz zasadni.
Prijemce e-mailu si mohl jednoduse a automatizované ovérit, zda
hash ptipojeny do hlavi¢ky e-mailu odpovida hashi, ktery spocita
jeho vlastni potita¢, a tedy zda odesilatel tuto ,investici praci® pro-
vedl. Tak vznikl koncept proof-of-work (dikaz praci).

Adam Back si sviij objev jako spravny kyberpunker nenechal pa-
tentovat a v roce 2002 jej publikoval. Pro odhalovéani spamu se sice
hashcash p#ili§ nepouzivd, na Backovu praci vsak navizal americky
vyvojat Hal Finney. Ani toto jméno, pokud nejste ponoteni do hlubin
kryptosvéta, vim asi mnoho nefekne. Hal Finney byl druhym vyvoja-
fem p¥ijatym do spole¢nosti PGP Corporation, kde spolu s Philem Zi-
mmermannem, vyvojafem ¢islo jedna, pracoval na Sifrovacim progra-
mu PGP, jenz ve své dobé hodné potrépil a nazlobil americkou vladu.

Hal Finney s vyuzitim konceptu Adama Backa vytvotil ,opa-
kované pouzitelny ditkaz praci®, anglicky reusable proof-of-work
(RPoW).* Finney navrhl token podloZeny praveé praci a zamyslel jej

*

Klient RPoW vytvoti token RPoW tak, Ze zasle fetézec proof-of-work dané
obtiznosti podepsany svym soukromym klicem. Server pak tento token
zaregistruje jako pattici k podepisovacimu kli¢i. Klient muze token ptedat
jinému kli¢i podepsdanim ptikazu k pfevodu na vetejny kli¢. Server pak to-
ken 4dné zaregistruje jako pattici pfislusnému soukromému kli¢i. Tim se
te$i moznost dvojiho utraceni tokenu. Vlastnictvi tokent je registrovdno
na davéryhodném serveru.
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uzivat k regulaci nadmérného zatézovani sluzeb. Webova sluzba by
za své vyuziti vyzadovala takovyto token, jejz by vygeneroval pocita¢
uzivatele. Zatéz potrebna k vypoctu tokenu by regulovala p¥istup ke
sluzbé. Podstatnou novinkou Finneyho konceptu v3ak byla ptede-
v$im ,znovupouzitelnost® tokenu. Vytvoreny a utraceny token bylo
mozné vymeénit za token neutraceny a ten znovu utratit, ¢imz by
se predeslo nutnosti token znovu generovat prostfednictvim préce.
Finney navic k6d RPoW zvetejnil pod svobodnou licenci. Do této
sluzby se tak mohl zapojit jakykoli programator. S Finnovym kédem
si mohl ovéfit, zda ziskal pravy token.

Finneyho sluzba byla nicméné pro bézné pouziti komplikovana
a digitalni ménu ptipominala jen vzdalené. Faktického rozsifeni se
nedockala, inspirovala v$ak jiny experiment, z néhoz vzesel Bitcoin.
Dne 31. #ijna 2008 byl do jedné kryptografické e-mailové diskusni
skupiny zaslan ptispévek nazvany Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic
Cash System, jehoz autorem byl jakysi Satoshi Nakamoto. Ptispévek
popisoval , systém pro elektronické transakce bez zavislosti na du-
vére“ a mimo jiné pouzival dikaz praci, vychazejici pravdépodobné
z Finneyho myslenek. To byl také jeden z divodd, pro¢ obcas byva
Finney ztotoznovan s osobou zdhadného Satoshiho Nakamota. Je
vcelku jisté, Ze jméno je prezdivka, takze dodnes neni jasné, kdo je
skuteénym autorem Bitcoinu. Zejména po roce 2015, kdy kurz bitco-
inu posilil, se z hleddni Nakamotovy identity stala uréita forma po-
sedlosti, podlozena pfedevsim presvédcenim, Ze zakladatel virtudlni
mény je pohddkové bohaty.

Podstatné vsak bylo, Ze pfispévek navrhoval feseni. Bitcoin by
se zbavil tfeti strany, jelikoz by vetejné distribuoval ucetni knihu,
kterou Nakamoto nazval ,blockchain®, fetézec blokt. UZivatelé
ochotni vénovat vykon procesoru na spusténi specidlniho softwaru
by se nazyvali téza¥i a vytvotili by sit, ktera by blockchain kolektiv-
né udrzovala, pfi¢emz by zaroven timto procesem generovali novou
ménu. Transakce by se vysilaly do sité a pocitace se softwarem by
soutézily v feseni nevratnych kryptografickych hadanek, jez by ob-
sahovaly udaje z nékolika transakci. Tézat, ktery jednotlivou hddan-
ku vytesi jako prvni, by ziskal 50 novych bitcoint a souvisejici blok
transakci by byl ptidan do fetézce. Obtiznost kazdé hadanky by se
zvy$ovala s poc¢tem tézaru, kteti by udrzovali produkci na jednom
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bloku transakci, zhruba kazdych deset minut. Kromé toho by se ve-
likost odmény za jednotlivy blok sniZzovala kazdych 210000 blokd
na polovinu. Nejprve z 50 bitcoint na 25, pak z 25 na 12,5 atd., az by
kolem roku 2140 ména dosahla svého pfedem stanoveného limitu
21 miliond bitcoint. Onim prevratnym feSenim tedy byl blockchain.

Nakamottv ptispévek zprvu nebyl ptijat s velkym nadsenim.
Kryptografové jej zkritizovali a chvili to vypadalo, Ze z Bitcoinu ne-
bude vic nez neprakticka pracovni hypotéza. A tak se ji Nakamoto
rozhodl ovétit praktickou demonstraci.

Zacatkem ledna 2009 byla ,,spusténa“ bitcoinova sit (uvozovky
pouzivam proto, zZe jako spusténi byva oznacovano vytéZzeni nultého
bloku bitcoind, ktery obsahoval 50 bitcoint), ¢imz Nakamoto do-
kazal funkénost svého konceptu. A jen o par dni pozdéji vydal pod
svobodnou licenci klientsky software. Jednim z jeho prvnich uZiva-
telt byl Hal Finney, k némuz také sméfoval prvni ptevod, ¢i chcete-
-li prvni bitcoinova transakce na svété. Finney dostal od Nakamota
10 BTC,* v dnesnim kurzu asi deset milionti korun. Vskutku slusna
testovaci platba. Dal$imi ranymi uzivateli a podporovateli se stali
Wei Dai, tviirce predchidce Bitcoinu B-money, a Nick Szabo, tvirce
dalsiho pfedchtidce Bitcoinu Bit gold. Vsichni byli pozdéji podezii-
véani z toho, Ze jsou Satoshi Nakamoto, a jejich jména je dobré si
v kryptokomunité zapamatovat.

Prvni maloobchodni transakce zahrnujici fyzické zbozi byla za-
placena 22. kvétna 2010 na Floridé. Slo o vyménu 10 000 vytéze-
nych BTC za dvé pizzy doruéené z mistni pizzerie. Tim se 22. kvéten
stal pro fanousky kryptomén Dnem bitcoinové pizzy a fada pizzerii,
zejména v USA a v Asii, v ten den poskytuje slevu na pizzu zaplace-
nou bitcoinem. S ohledem na pozdéjsi kurz BTC §lo tehdy na Floridé
o pravdépodobné nejdrazsi pizzy na svété — a jejich kupec Laszlo
Hanyecz se timto ndkupem zapsal do historie. Ve skute¢nosti pfitom
nezaplatil pfimo pizzerii. Bitcoiny poslal dobrovolnikovi v Anglii,
ktery pak objednavku zadal kreditni kartou...

Zda se, ze Nakamotovo zapojeni do aktivit kolem Bitcoinu nepte-
séhlo polovinu roku 2010. V dubnu 2011 Nakamoto v komunikaci
s jednim z ptispévatelt Bitcoinu ptipustil, Ze se ,pfesunul k jinym

* BTC je zkratka bitcoinu. Pouziva se také symbol B.
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vécem®, a od té doby se po ném slehla zem. Zajimavé je, Ze zhruba
milion bitcoind, které Nakamoto vytézil v ranych dobach této kryp-
tomeény, zistalo netknuto. Sledovani pohybt na pionyrskych uctech
totiz patftilo k oblibenym kratochvilim Nakamotovych hleda¢u. Fakt,
Ze puvodni bitcoinové tézebni uéty zustavaji netknuté, nahrava do-
mnénce, Ze Nakamoto nékdy po roce 2011 zemfel. Z vyse uvedenych
panu tuto smutnou skute¢nost splituje jen Hal Finney, jenz v roce
2014 podlehl amyotrofické laterdlni skleréze. Mezi kandidaty, kteti
se mohou skryvat za Satoshiho Nakamota, nicméné ztstava nékolik
desitek osob, zivych i mrtvych, véetné Adama Backa.

Dost hledani Satoshiho a vzpominek na staré ¢asy. To, co se
stalo potom, je uz historie. P¥es nékolik zakopnuti se Bitcoin stal
zakladatelem rodiny kryptomén, vice ¢i méné odvozenych z jeho
zdrojového kédu a Nakamotovych prvotnich myslenek, k nimz se
tvirci jinych kryptomeén vztahovali a vyrovnavali se s nimi. Pod-
statné je, Ze za celou dobu existence Bitcoinu se v jeho kédu ob-
jevila jen jedind zavaZna bezpec¢nostni chyba a ta byla napravena
jesté v pocatcich.*

Opustme nyni historii Bitcoinu a podivejme se detailnéji na jeho
technologické pozadi.

Technologie Bitcoinu
Predstavuje Bitcoin prvni virtualizovanou ménu na svété? Urcité ne,
viz tfeba kamenné disky Rai na mikronéskych ostrovech Yap, které
se Casto fyzicky neprendseji. Dnes je vSak obecné zndmou virtudlni
meénou.

Uz zaznélo, Ze blockchain funguje jako jakasi vefejna ucetni kni-
ha bitcoinovych transakci. Jde o jednu ze zakladnich technologii

* V srpnu 2010 byl zdrojovy kéd Bitcoinu zneuzit nékym, kdo do-
dnes zUstdvd v anonymité. V bloku ¢islo 74638 bylo vytvofeno
184467440737,095516 160 bitcoint, pficemz dvé adresy obdrzely kaz-
da néco mélo pres 92 miliard bitcoind. Trvalo pouhych pét hodin, nez byl
spustén soft fork, ktery blokovy fetézec Bitcoinu obnovil do doby pted
blokem s chybou a obsahoval kéd pro odmitnuti transakci s prete¢enim
vystupni hodnoty. Problémem byla chyba pfeteéeni; kéd pro kontrolu
transakci Bitcoinu nefungoval, pokud byly vystupy dostate¢né velké, aby
pii souctu ,pretekly®.
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kryptomén a také jeden z hlavnich myslenkovych pralomd, s nimiz
se muzeme setkat i mimo kryptomény. Blockchain je vetejna data-
baze transakci, ktera vérohodné identifikuje ptivodce a jeho souhlas
s transakci formou digitdlniho podpisu, jakoz i ptijemce transak-
ce. Tuto databazi je mozné sdilet, aniz ji kdokoli ze sdilejicich mtze
vérohodné modifikovat. Bitcoin pak definujeme jako retézec digi-
talnich podpist. Kazdy majitel prevede bitcoin na dalsiho tak, ze
digitalné podepise hash* pfedchozi transakce a vetejny kli¢** dalsiho
majitele a p¥id4 je na konec ,,mince®. P¥ijemce platby pak muze pod-
pisy, respektive cely predchozi fetézec vlastnictvi ovérit.
Vérohodnost transakce zajistuje kryptograficky podpisovy po-
stup, jenz kazdy zadznam spoji s predchozim i nisledujicim zdznamem
v blockchainu. Tim vznik4 souvisly fetézec zdznam (odtud koneckon-
ct pochézi i slovo blockchain), u néhoz mate jistotu, Ze zddny zdznam
nebyl zménén. Pokud by ke zméné doslo, nesedél by kontrolni soucet
nasledujiciho fetézce, a navic by se takovy zaznam lisil v ostatnich ver-
zich blockchainu uloZenych na ostatnich nodech neboli uzlech.***
Berme tedy za dané, Ze operaci muzete jako ptivodce autorizovat
a zadat jejitho adresata a Ze se rovnéz vse zaznamena do systému,
v ném?z se informace decentralizované roz$iti, takZe vase zazname-
nané naroky vidi v8ichni Gcastnici systému, aniz je mohou zménit.
Druhym podstatnym bodem je, Ze bitcoin neexistuje fyzicky, ale
pouze virtudlné. Nejraznéjsi mince ¢i papirové karticky, které se
jako bitcoiny tu a tam objevuji, jsou budto marketingové predméty,

Hash je matematicka funkece, kterd prevadilibovolné dlouhy vstup na za-
sifrovany vystup pevné délky. Nelze z néj zpétné odvodit vstup, ale jeho
porovnanim lze ovérit, Ze dva vstupy jsou stejné. Pouziva se tedy napti-
klad pro porovnani dvou soubort, pficemz si pivodni soubory nemusite
uchovéavat. Stali porovnat jejich hashe.

Vetejny kli¢ je kryptograficky odvozeny z privatniho klice, jenz z néj neni
mozné zpétné odvodit. Privatnim kli¢em majitel podepisuje platbu (je
tedy obdobou hesla), vetejny kli¢ je odznakem jeho totoznosti (je tedy
obdobou pt#ihlagovaciho jména).

Node neboli uzel je potita¢ v bitcoinové siti, ktery hosti a synchronizuje ko-
pii celého bitcoinového blockchainu. Uzly jsou nezbytné pro udrzeni chodu
kryptoménové sité. Existuji plné a light verze uzld, pticem? light verze
z bitcoinového blockchainu stahuji pouze hlavi¢ky bloku, a neuklddaji tedy
cely blockchain. Jejich jedinym tkolem je ovétovat transakce v blockchai-
nu pomoci zjednodugeného ovétovani plateb (SPV).

k%
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nebo fyzické — a tudiZ i ponékud nebezpeéné — reprezentace digitalni
existence bitcoinu. Kazdy bitcoin je unikatni, ma své , sériové ¢islo®
a jeho mensi ¢asti vznikaji vydélenim z tohoto ptivodniho bitcoinu.
Mensi ¢asti existuji jako zdznam o vydéleni, tedy transakce, z ptivod-
niho bitcoinu. Na prvni pohled to miZe znit trochu jako magie, ale
o vétsinu z ni se stara bitcoinova sit, aniz do ni uzivatel musi proni-
kat. BéZn4 bitcoinova penézenka vam jednoduse ukaze, kolik bitcoi-
nu v ni méte, a nezatézuje vas technikaliemi, naptiklad Ze vlastnite
jednu polovinu tohoto bitcoinu a jednu desetinu tamtoho bitcoinu.
Misto toho vam ukdaZe, Ze vlastnite 0,6 BTC.

Vlastnikem bitcoinu je ten, kdo disponuje jeho vetejnym a privat-
nim klicem. A protoZe je Bitcoin postaveny na kryptografii, je tento
narok nezvratitelny. Kdokoli je vlastnikem vetejného a privatniho kli-
Ce, je faktickym vlastnikem doty¢né ,penézenky®, at si o tom zdkon
mysli, co chce. Privatni kli¢ nelze zpétné zrekonstruovat, takze pokud
naptiklad soud natidi vydani bitcoinu, stane se tak pouze vydanim
obou kli¢a. Pokud privatni kli¢ ztratite, neexistuje Zddny opravny sys-
témovy prosttedek k prokazani naroku. Kdo ma kli¢, m4 i nérok.

Verejny kli¢ je vlastné adresou bitcoinové penézenky a neni ho
tézké ziskat: prijemce platby ho musi odesilateli sdélit, aby $lo ope-
raci provést. Zatimco privatni kli¢ je nutné disledné chranit, vefejny
kli¢ nikoli. Ur¢ita opatrnost je ovSem namisté. Vetejny kli¢ umoznuje
vidét, kolik bitcoind je v konkrétni penézence uloZzeno. Standardné
neni zfejmé, kdo je jejim drzitelem, ale pokud svou identitu spojite
naptiklad na webu s vetejnym kli¢em, bude jednoduché zjistit, kolik
bitcoind vlastnite.

Ptiuvazovani o blockchainu je tedy nutné si uvédomit nékolik véci.
Obecné se spojuje s evidenci virtudlni mény (typicky bitcoint), jenze
evidovat mize vlastné jakoukoli transakci, jak digitdlni, tak fyzickou.
Specializovanym blockchaintim se nékdy ¥ik4 sidechain (a v ptipadé
mén také altcoiny, nékdy hanlivé ptezdivané shitcoiny). V knize viak
budu vzdy mluvit obecné o blockchainu a bitcoinech, a to s védomim,
zZe zjednodusuji ve prospéch pochopeni na ukor pfesnosti.

Souéasti konceptu blockchainu jsou i takzvané chytré smlouvy,
tedy ujednédni typu POKUD-POTOM, které se v systémech navaza-
nych na dany blockchain automaticky provedou pti splnéni urcitych
podminek. Casto uvadénym piikladem je ,pokud dluznik nezaplati
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za auto (napojené do blockchainu), vétitel ziska nejen vlastnické, ale
i uzivaci pravo“. Kromé situaci, kdy je tfeba néco potvrdit externé
(,posli bitcoiny, pokud poslal eura®, coz nelze zjistit bez ptistupu na
ucet, a tedy prostrednika, ktery ho zajisti), tedy nepottebujete pro-
stfednika. Zaroven vsak tyto chytré smlouvy znamenaji obrovské rizi-
ko v ptipadé selhani, chyby ¢i zneuziti. Skute¢nost, Ze se nelze odvolat
k nejvyssi autorité a zvratit naptiklad podvod, je velmi frustruyjici.

Fakt, Ze transakce je zaznamendna v blockchainu, je$té nezname-
na, Ze toto pravo obecné uznavaji jiné systémy, naptiklad policejni,
pravné-soudni nebo i zloéinecky svét. Zejména pravni naroky na za-
znamy v blockchainu jsou v ¥adé stata diskutabilni.

Identifikace je jednozna¢na v ramci blockchainového systému, ale
ten vas nemusi nijak spojovat s vasim redlnym jménem a p¥ijmenim.
Systém je tedy na prvni pohled pseudonymni. To v§ak neznamens,
Ze propojenim riznych databazi nelze vasi jinou totoZnost s néjakou
mirou pravdépodobnosti urcit. Vysledovani a dohledavani pivodci
plateb v blockchainovych systémech je zajimava a svébytna disci-
plina, a s jistotou anonymity tedy rozhodné nepocitejte. Nékteré
kryptomény se nicméné snazi vysokou miru anonymity podporovat.
U Bitcoinu to nebylo zdmérem.

Transakce v blockchainu jsou zpoplatnény podilem z kazdé operace.
Ostatni ucastniky to motivuje potvrzovat transakce v rdmci systému
a podilet se tak na jeho chodu, ale taky to znamena omezeni. Vyse po-
platka predstavuji minimalné u Bitcoinu problém pro mikrotransakce,
prestoZe fada Gprav po roce 2018 uz vedla ke zna¢nému zlep$eni.

Decentralizace blockchainu znamena bézny provozni stav.
Blockchain je standardné uloZen v plné ¢&i zkracené verzi na tisicov-
kach bitcoinovych uzla. Takova decentralizace pfedstavuje obranu
pred ovladnutim ¢i regulaci, tedy centralizaci. Zalezi vsak na velikos-
ti systému — kazdy z nich je mozné ovladnout ziskdnim nadpolovi¢ni
¢asti uzll stvrzujicich transakce. Nékteré implementace blockchai-
nu se tomu snazi predejit postupy, jako je disledné rozdrobeni uzla
mezi vechny uZivatele. Coz m4 rovnéz negativni nasledky (obtiznéj-
$i implementaci, niz$i rychlost ¢i komfort atd.). V kazdém ptipadé je
zfejmé, Ze decentralizace blockchainu je ndkladna; tuto nakladnost
ma vyvazit hlavni vyhoda kryptomén, tedy fakt, Ze v nich nefiguruje
potencialné zaujaty prostfednik.
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Decentralizace sité neni jen jeji silnou strankou, ale také vy-
raznou slabinou. Takto navrzend sit je totiZ nachylna k takzvané-
mu utoku Sybil. Tento druh tGtoku zapojuje velkou &ast uzlu sité,
zdéanlivé bezpednych a patticich riznym lidem, ve skute¢nosti viak
v ramci itoku ovladanych stejnou osobou, kterad zistava ve stinu.
Béhem tutoku se uzlim podafi celou sit presvéddit, ze dotyéné zazna-
my v blockchainu maji byt legitimné pfepsdny. Blockchainové sité
se brani zdrazovanim poplatki za takové operace, takze maximum,
které lze pti utoku ukrast, je mensi nez ndklady na jeho provedeni.
Nevyhnutelnym dtsledkem jsou vysoké ndklady. Systém ma obti
ucet za elekttinu, a zanechava tedy i obrovskou uhlikovou stopu.
Tato hluboka neekonomi¢nost je vlastnosti, nikoli chybou. Jde o na-
klad, ktery udrzuje utoky Sybil na uzdé. Neekonomiénost sité se
projevuje i tim, Ze vétsina aktivit v blockchainu spo¢iva pouze v jeho
udrzovani, nikoli v ndkupu nebo prodeji kryptomény. Za jeden den
se na sklonku roku 2021 uskute¢nilo jen asi 27 000 ,ekonomicky
smysluplnych® transakci s bitcoiny, pticemz 75 % z nich tvotily me-
ziburzovni transakce. Celkové pouze 2,5 % transakci s bitcoiny pted-
stavuje situaci, kdy nékdo od nékoho néco kupuje. Celosvétové je to
méné nez pét transakci za minutu. Na celosvétovou ménu takového
rozsahu to rozhodné neni mnoho! Tato ¢isla vzbuzuji pochybnosti
nad pouzitelnosti bitcoinu jako regulérni mény. V téch totiZ probiha
nesrovnatelné vyssi pocet transakci.

Diky vetejnému sdileni blockchainu jsou pohyby v ném vetejné
pristupné.* Lze tedy odvodit stavy jednotlivych Géta i jejich vzajem-
né vazby. To je vlastné nejvétsi posun finanéniho paradigmatu ve
svété, jak ho zname dnes. Jisté, nikde v blockchainu neni zazna-
mendno, jakou adresu pouzivite pravé vy, ndrok na ni se v systému
prokazuje vlastnictvim tajného klice, a adresy navic maji byt jedno-
razové. Jenze ¢asto nejsou. Staci, abyste adresu nékde verejné uvedli
a spojili se sebou. Adres si sice mizete zdarma vygenerovat mraky,
ale problém pretrvava a stava se vlastnosti, protoZe jednotlivé adre-
sy na sebe odkazuji.

Vetejné sdileni neni tplné nutnost, existuji i privatni blockchainy pro
pracovni skupiny. Ale princip je opét ten, Ze vSichni uzivatelé jej maji plné
pristupny.
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Blockchain zaznamenava transakce, nikoli saldo (transakce ne-
musi byt platba). To si musite spoc¢itat vy sami nebo vase aplikace.
Stejné tak je ,ponékud” nejisté vlastnictvi actu, jez (ptipomindm)
prokazujete znalosti tajného klice.

Transakce v blockchainu néjaky ¢as trvaji. Je potfeba, aby se
blockchain dostate¢né nasdilel a ovéril. Zvl4dsté u Bitcoinu neni
rychlost zrovna zavratnd, ostatni systémy se s tim vyrovnavaji lépe.
(O rychlosti plateb jesté budeme hovotit.) Malé platby 1ze vsak pro-
vést okam?zité i v Bitcoinu.

Lidé si mélo uvédomuji, Ze blockchain Bitcoinu sdm o sobé ne-
znd dluhy. NemuiZete do blockchainu zaznamenat, ze vdm nékdo
néco dluzi. Pokud néjaké systémy ptjéuji bitcoiny, vyuZzivaji ptitom
vlastni evidené¢ni systém. Scénat seridlu Mr. Robot (vymazat dluhy
u clearingové firmy) je tedy stéle mozny.

Radu vyse uvedenych nevyhod i vyhod se snazi rtizné blockchai-
nové systémy fesit riznymi zptisoby. Na kazdé ALE bohuzel existuje

néjaké AVSAK generujici dalsi ALE.

Jak funguje platba bitcoinem

Ales$ chce Blance poslat 1 BTC a ma svou bitcoinovou penézenku
(naptiklad na mobilu ¢i Blockchain.com). K tomu, aby penize poslal,
potfebuje Blancin vetejny kli¢, respektive adresu (hash vetejného
klice), a sviij privatni kli¢. Klice vypadaji jako ndhodné shluky alfa-
numerickych znakd.

Blan¢in vetejny kli¢ Ale§ ziska naptiklad oskenovanim QR kédu,
nactenim pres NFC nebo prostym opsanim; svij privatni kli¢ ma
ulozeny v aplikaci a slouzi mu jako dtikaz vlastnictvi penéZenky. Pro-
to je dobré si vybrat davéryhodného dodavatele penézenek, ktery si
kli¢ neptivlastni.*

Jak Ales transakci provede? Zada platebni pfikaz, v némz vyplni
¢astku a Blandin vetejny kli¢. PenéZenka vygeneruje zpravu o trans-
akci obsahujici vstupy, ¢astku a vystupy.

Vstupy obsahuji informace o bitcoinech, které byly dfive odesla-
ny na Ale$ovu adresu. Pfedstavte si naptiklad, ze Ale§ d¥ive obdrzel

* Je patriotické na tomto misté poznamenat, Ze nejvétsim svétovym vyrob-

cem hardwarovych krypto-penéZenek je ¢eska firma SatoshiLabs.
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0,6 BTC od Ctirada a 0,6 BTC od Davida. Nyni, aby bylo mozné po-
slat 1 BTC Blance, musi existovat dva vstupy: jeden vstup 0,6 BTC
puvodem od Ctirada a jeden vstup 0,6 BTC pivodem od Davida.
Protoze Ale$ova penéZzenka neobsahuje jeden cely ptivodni bitcoin,
museji se do transakce uvést oba vstupy.

Prevadéna ¢astka, kterou chce Ales poslat, je v tomto pripadé
1 BTC.

Definované jsou také dva vystupy. Prvnim je 1 BTC na adresu
Blanky. Druhym je 0,2 BTC vriceny Ale$ovi jako ,drobné®. Tento
druhy vystup se vypocitd jako soucet vstupt 0,6 + 0,6 = 1,2 minus
¢astka, kterou chce Ales poslat, tedy 1 BTC. Vypada to slozité, ale
je to logické a tento postup mimo jiné zajistuje, aby nebylo mozné
jeden bitcoin utratit vicekrat.

Tento platebni p¥ikaz Alesova penézenka digitdlné podepise
jeho privatnim klicem a odesle nejbliz§imu nodu - ve skute¢nosti to
muze byt cokoliv s implementovanym valida¢nim mechanismem,
i bézna penézenka.

Node ovéri, zda ma Ale§ dostatek bitcoint k provedeni transak-
ce — zpétné prohledd vSechny zdznamy v blockchainu podle ID pted-
chozi transakce (selte vSechny transakce na tomto ultu) — a také
zkontroluje Alesuv digitalni podpis, tedy fakt, ze odesilatel znd Ale-
$av privatni kli¢. Pokud jsou naleZitosti v pofddku, za¢ne node poza-
davek na transakci posilat na dals$i nody, do takzvaného mempoolu,
dokud se nerozsiti do celé sité. Pozadavek na platbu je v tomto oka-
mziku ve stavu ,pending”, ¢ekajici na vytizeni.

Zde k transakci pfistupuje specializovany node nazyvany mi-
ner,* tedy tézat. Ten ovéti, Ze Ale$ovy klice maji ptistup ke vstuptum
(tj. k adrese ¢&i adresam, odkud predtim obdrzel bitcoiny, o nichZ tvrdj,
Ze je ovladd). Tézati také shromazdi seznam dal$ich transakci, které
byly do sité vysilany ptiblizné ve stejnou dobu jako Alesova transakce,
a vytvori z nich blok. Kazdy tézat, jenz dokondil ,,dikaz prace®, muze
navrhnout novy blok, ktery bude , ptipojen“ k fetézci s odkazem na

Nakamoto pavodné pouzival pouze univerzalni node — uzel, ale postu-
pem ¢asu se i uzly zalaly specializovat. Rozli§ujeme tézebni uzly, uzly pro
sdzeni, autoritativni uzly a master uzly. Prvni t¥i typy uzl se pouzivaji
v zavislosti na pouzivaném ,dtkazu®, o typech dtkazi i o uzlech jesté
bude #e¢, nebojte!
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posledni blok. Tento novy blok je pak vysilan do sité. Pokud ostatni
ucastnici sité (nody) odsouhlasi, Ze jde o platny blok (tj. transakce,
které obsahuje, se ridi vSemi pravidly protokolu a spravné odkazuje
na predchozi blok), predaji jej dil. Nakonec na néj navaze dalsi tézat
tim, Ze na néj pti ndvrhu dalsiho bloku odkéze jako na predchozi blok.
Vsechny transakce provedené v pfedchozim bloku nyni budou ,,potvr-
zeny" dal$im téZatem. S pfidavanim bloku do fetézce se pocet potvr-
zeni Alesovy transakce zvysuje.

Pocet potvrzeni je dilezity pro obchodnika pfijimajiciho platbu.
Pouhé jedno potvrzeni by teoreticky (za ur¢itych naklad) bylo moz-
né zfalsovat. Pokud platbu jesté zadny node nepotvrdil, maze byt
zruena. Jedno potvrzeni se povaZuje za dostatecné pro drobnéjsi
platby do tisice dolart. U transakci s Zddnym a jednim potvrzenim je
mozny podvod zvany dvoji vydaj (double-spend attack). Dvoji vydaj
je postup, pti kterém se uzivatel pokousi utratit stejné penize vice-
krat. Vétsi platby potfebuji v zavislosti na své vysi Sest potvrzeni, ale
také treba Sedesat. Polet potvrzeni je oviem véci obchodnika a jeho
duavéry, nesouvisi s bitcoinovou siti jako takovou. JiZ pti Sesti po-
tvrzenich jsou v8ak naklady na utok (a tedy naptiklad dvoji utraceni
bitcoin®) tak vysoké, Ze se nevyplati. Proto se $est potvrzeni obecné
bere za dostacujici. Je viak t¥eba pamatovat, ze vitézi nejvétsi pocet
potvrzeni. Pokud je néjaka verze platby ovéfena vice nody nez ta
vase, dostava prednost a nemate se jak odvolat.

Vzhledem k tomu, Ze potvrzeni se generuji po deseti minutéch,
je na Sest potvrzeni potfeba ¢ekat hodinu, coz rychlost platby znaé-
né zpomaluje. Je spravedlivé pfipomenout, Ze jiné kryptomény to
maji jinak. Ethereum naptiklad doporucuje 12 potvrzeni, kterd jsou
k dispozici za t¥i minuty; Litecoin m4 $est potvrzeni za 15 minut
a naptiklad Ripple ma transakce potvrzené prakticky okamzité.

Poplatky za odeslani bitcoinu se mohou pohybovat od nékolika
centl az po sto dolart. Duvodem velkych rozdilt je skute¢nost, ze
poplatky za bitcoiny jsou zavislé jak na nabidce a poptavce (tj. na
tom, jak je sit v daném okamziku ptetiZenad), tak i na velikosti trans-
akce. Pokud ma vase transakce mnoho vstupt, zabere vice mista
v bloku a bude vyzadovat vyssi poplatek. Chcete-li naptiklad poslat
10 bitcoind, s velkou pravdépodobnosti bude vase transakce vyzado-
vat vice vstupt, nez kdyz chcete poslat jeden. Transakce v hodnoté
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10 BTC se muze sklddatz5 +2 + 1 + 1 + 1 (tedy celkem 5 vstupt),
zatimco transakce v hodnoté 1 BTC muzZe mit jen dva vstupy, jako
v nasem ptikladu s Alesem a Blankou. Rada penézek také umoziiuje
nastavit velikost odmeény za ovéfeni transakce, takZze pokud nespé-
chate, muZete nastavit poplatek co nejnizsi, aby jej tézat zpracoval,
az bude sit méné zahlcena. Naopak zvysenim poplatku si muzete
zajistit, ze vase transakce budou zpracoviany okamzité.

zi. Téhle se tika pay-to-public-key-hash - to proto, Ze se ve sku-
te¢nosti plati na hash vefejného kli¢e, ne na samotny kli¢. Tim se
zajidtuje anonymita, ¢i spiSe pseudonymita. Je zde také celd tada
mechanism1, jez zde nepopisuji a které zajistuji lepsi technickou
proveditelnost transakce a jeji vyssi bezpecnost v decentralizova-
ném prostredi.

Obecné vsak plati, Ze blockchainovy kryptograficky mechanis-
mus zajistuje, ze aby systém spravné fungoval, nikdo nemusi niko-
ho konkrétniho znat ani mu davérovat. Kryptografické protokoly se
postaraji, aby byl kazdy blok transakci prokazatelné ptipojen k tomu
predchozimu v dlouhém, transparentnim a neménném fetézci, a vy-
tvareji tak vefejnou téetni knihu. Proces, jenz ji udrzuje bez nutné
davéry k treti strané, se nazyva tézba. Zikladem sité uzivatela bit-
coinu, kteti mezi sebou obchoduji s kryptoménou, je tedy sit tézata
zaznamendvajicich tyto transakce do blockchainu.

Zaznamenat fetézec transakci je pro moderni poditaé trivial-
ni, ale samotnd téZba je naro¢nd, protoze software Bitcoinu tento
proces uméle prodluzuje. Bez dodate¢né obtiznosti by lidé mohli
transakce fal$ovat, aby se obohatili nebo ptivedli jiné lidi na mizinu.
Mohli by do blockchainu zapsat podvodnou transakci a navr$it na
ni tolik trividlnich transakci, Ze by bylo nemozné podvod rozplést.
Ze stejného davodu by bylo snadné vklidat podvodné transakce
do minulych bloku. Sit by se stala neptehlednou, spamovou zméti
konkuren¢nich téetnich knih. Ono umélé prodlouZeni procesu se
jmenuje proof-of-work (PoW), tedy dukaz praci. Kombinace dikazu
préace s dalsimi kryptografickymi technikami byla dalsi prilomovou
myslenkou. Software Bitcoinu upravuje obtiznost, které tézati ¢eli,
aby sit omezila pocet transakci v novém bloku o velikosti jednoho
megabajtu kazdych deset minut.



Ve, co potiebujete védeér o kryptoméndch, umelé
inteligenci a dalsich prevratnych technologiich
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